Наша Машина баз данных < — 
| `(как Огасе. ЕхаЧака, только про розчагебой) 
Пи система управления кней 


\ Ву 
| Константин Аристов, и вых 
| в техлид | ий | | 
| | | | 


| | | 


НЕ ый > | Яндекс 


‚ 2022 


Скала^р сегодня: 


Л 


разработка и производство модульной платформы для высоконагруженных 
государственных и корпоративных информационных систем 


блет 150+ 2500. 


серийного комплексов вычислительных 
выпуска в промышленной узлов 
эксплуатации 


Яндекс (нк) НИЕНГоаа*" 


2 


Снаружи и внутри 


А К СПД 


Заказчика 


2х10С ЕС 


4х 100С (МРО) 


и 
| 
| $\М/ ЕХТ 1,2 
Е- | 2х Коммутатор 25С © 
т - (18х 25СВ, 4х100С8В) $М/ МСМТ1 
- Ф х | 2 уни 
ЗЕЯ 2 Доступ “Х = 
-М- | т 
о= в Е ы 
-= о ы. 2х Коммутатор 100С < 
2 < № | (16х100СВ)* о 
2 В | СЕНЕ: ЕВЕ: 5 
< | 2х100С < 
-: Интерконнект = ОВ Сервер 6 
= т : Зх Сервер БД Е. ОВ Сервер5 > СЦ2 
ох М | х д > 
о т $ ОВ Сервер 4 
Ф о | ". к 
8 = _ р : $М/ МТ 1,2 
©) АОМ Сервер 
< | 
| 2х Сервер Контр. СХД 
| ОВ Сервер 3 
х С1 
- с | ОВ Сервер 2 
Ф т | Дисковая полка 
= № (360 ТБАЙТ) ОВ Сервер 1 
2 з | 
= ‚4 | ппиЗА$ 
— 
“2: > СХД контроллер 2 
| 
> | Сервисный сервер АА крнтАолаярт 
- т | 
>. ава 
Ф ы | Полка 05К2 
ок | 
—-- 
=т | бы Бы 1С (48х 1СВ) 
© : | Полка 0$К1 
|® 1 | 
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Яндекс (ны) НиНЕоаа*" 


Снаружи и внутри 


Базовый модуль . 
е Сетевой узел доступа 
| (36 портов 10|25 ГБ/с 
+ 4 порта 100 ГБ/с) 
° Сетевой узел интерконнекта 
(28 портов 100 ГБ/с) 
Сетевой узел Компонент управления: 


Е ® Служебный узел 
взаимодействия 


Узел 
управления 


Сетевой узел 
доступа 


° Сетевой узел управления 


.‹ Яндекс (не) НЕНГоаа ++ 


Снаружи и внутри 


3 вычислительных узла, 
в каждом: 


. Д6 ядер 3.0 ГГЦ 


. ° 768 ГБ оперативной памяти 
Вычислительный 
узел №1 . 10-20 ТБ дискового 


Модуль БД 


пространства для БД 


Вычислительный 
узел №2 


Вычислительный 
узел №3 РА 
‚ Яндекс (не) НизНЕоаа** 


Снаружи и внутри 


Кластерное ПО 

. Автоматическая отработка 
однократных отказов 

е Сохранение точки подключения 

» Сохранность данных и сервиса 
СУБД при отказе одного узла 

. Автоматическая блокировка 
доступа в случае отказа двух узлов 
для гарантированной сохранности 
данных 


Азупс 


‹ Яндекс (не) НиЕИГоа4 


Сетевое взаимодействие 


Разделение сетеи: 


Сети публичного сервиса 
° Сеть доступа (ри БС - аеТаий) 


® Сеть внешнего бэкапа (БаскКир) 


® Сеть георепликации (41) 


Сети управления 
. Только на служебном сервере 
. РМГ МОСМТ (детаи{) 


Н 
| Коммутатор управления 
| 


|| 
|| 
—| 


управления 


Внутренние сети р 


® Сеть интерконнекта (п\{егпа|) 


О 
ч 
х 
= 
›> 
Ф 
|-- 
Ф 
О 
х 
> 
т 
= 
Ф 
т 
[а 
| 
®) 
о 
©) 
|-- 
< 
|-- 
> 
2 
> 
©) 
м 
м 
Ф 
Е | 
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Стек коммутаторов интерконнекта (МАС) 


® Сеть установки (РХЕ) 
® Сеть РМС (\меБ-ргоху) 


® Сеть Кше (ме-ргоху) 


‚ Яндекс (НЕ) Мениоаа" 


Скала МБД.П вместо Огасе Ехадата 


Огасе Ехаа*а консолидирует 3 типа нагрузки: 


е Транзакционная (ОТР) 
. Гибридная (НТАР) 
. Аналитическая (ОТАР) 


Транзакционная и гибридная типы нагрузок 
мигрируют на Скала^р МБД.П с максимально 
возможным уровнем производительности, 
доступности, сохранности данных: 


® ОПР- до 3 сервисов СУБД на кластер 


е НГАР -— 1 сервис СУБД, использование 
синхронной реплики 


1 

1 

3 

} 

- 

‚ РИРИЕ 
8 В: 
и. — 

№ 
ани — 
и :: 
Не 
|220 
и 


в м ол 
О! 
3 


ны 
| 


| 
‚8. 
[Е 
ды 


скала^р 


МАШИНА БАЗ ДАННЫХ 


МБД8.АДБ 


‚ Яндекс (нк) НИЕНГоаа*" 


Типовые комплекты поставки 


Модель М-1 М-2 М-3 
Параметр 

Кол-во вычислительных 1 2 3 
модулей 

Кол-во узлов БД 3 2х3 3х3 
Кол-во БД До 3 Доб До 9 
Общий объем БД, ТБ До 20 До 2х20 До 3х20 
Объем хранения СРК, ТБ До 130 До 260 До 260 


Скорость дисковой подсистемы 


Программный рейд 


Производительнее аппаратного 
КАШ-контроллера 


Минимальное использование КАМ 
(требуется менее 4СВ КАМ} 


Управление процессорными потоками 


Минимальная просадка 
производительности в режиме 
восстановления 


Мониторинг износа накопителя 
Автозамена накопителя 
Повышение уровня КАШ 


Но -юепдте=ПБаю -атес1=1 -6$=4К - 
оаерй=1 -#5упс=1 -гм=гапам Це 


ЕНА Ваах ВА!О1О0: 
- мще: 1ОР$=20.7К, В\\/=80.9М!В/$ (84.8МВ/$); 
- [а (изес): тт=34, тах=756, ауд=44.6 


тааат НВА!О10: 
- мще: ЮРЗ$=16.8К, В\\/=65.5М!В/$ (68.7МВ/5); 
- а (изес): тй=35, тах=671, ауд=55.52 


[$1 МедаНВАО ВА!О10: 
- мще: ОР$=19.1К, В\/=73.9М!В/$ (77.4МВ/5): 
- [а (изес): тт=41, тах=528, ауд=48.27 


10 Яндекс (не) НИЕНГоаа 


2022 


Сети. Использование КОМА 


в Приложение Приложение 
Ш 

(Л 1 ВиЙег 1 ВийЯег 1 

—_ 

ТЕ ВиЙег 1 ВийЙег 1 

р 

т 

< Вийег 1 ВиЙег 1 

Ш 

[& 4 

< 

2 ВиНег 1 19 < Викег 1 МТС 
С м р 

< 

ы 


ТСРЛР 


КАСК 1 КАСК 2 


„ Яндекс (НЕ) Менгоа" 


Сети. Использование КОМА 


Кеад-мгКе мА 5упсИгопоц$ герйсай оп, ТР$ 
раБепсй, герИсаЧоп, -$ 350 -с 80 -Т 120 -м 


—Ш— гъосКеЕ 
—\Ш— сосКеЕЕ 


[@) 10 20 зо 40 50 60 70 80 
МитьЬег оф сНеп{$ 


Кеад-мгКе мА 5упсИгопои$ герйсай оп, [а\епсу 
раБепсв, герЙсаЧоп, -$ 350 -с 80 -Т 120 -\м 


Га{епсу, т$ 


—Ш— гооскее 
—Ш— соске! 


0 10 20 зо 40 50 60 70 80 
Митьег оф сНепЕ$ 


Кеад-мгКе м\И гето{е арр!у герйсаНоп, ТР$ 


раБепсв, герИса Чоп, -$ 350 -с 80 -Т 120 


—Ш— гъоскеЕ 
—Ш— сосКеЕ 


зо 40 50 60 70 80 
Митьег оф сНепЕ$ 


О 10 20 


Кеад-мгКе м\И гето{е арр!у герйсай оп, [аепсу 


раБепсй, герЙса Чоп, -$ 350 -с 80 -Т 120 


Га{епсу, т$ 


—Ш— гоосКкеЕ 
—\Ш— соске! 


[© 10 20 30 40 50 60 70 80 
Мигтьег оф сНеп{$ 


› Яндекс 


Знаешь Скала^р? 
Отметься! 


НС НиёнГоаа =" 


Сети. Не все коммутаторы одинаково полезны 


Производитель Модель Время Пропускная АМ ВТР КОМА Порты Производство Цена 
сходимости способность 
\Мепаог#1 Мо4ае!|#1 100 92 4000 Оп +/- 32 РФ 0.8Х 
\\епдог#2 Моде!#2 2000 96 4096 ОН - 32 РФ 2.7Х 
\\епдог#3 Моде#3 3000 100 4096 2 + 32 Китай 2.5Х 
\\епдог#4 Моае#4 250 100 4096 Оп + 32 Китай 1.5Х 
Ме!апох $№12100 40 100 4096 Оп + 16 США Х 
\\епдог#5 Моде\+5 - 100 4000 Оп - 32 РФ 222 


13 Яндекс (нк) НИЕНГоая ” 


Отказоустойчивость 


Отказоустойчивость на всех уровнях 


‚ Надежные комплектующие 


. Резервирование значимых компонентов 
на аппаратном уровне 
е  Отказоустойчивая архитектура верхнего уровня м 
. Оперативное восстановление при сбоях 
. Автоматическая отработка однократных отказов 
о Сохранение точки подключения 


® _ Сохранность данных и сервиса СУБД при отказе 
одного узла 


. Автоматическая блокировка доступа в случае 
отказа двух узлов для гарантированной 
сохранности данных 


„ Яндекс (не) НизнЕоаа** 


Отказоустойчивость 


Отказоустойчивость на всех уровнях 


Отказоустойчивая архитектура верхнего уровня 
. _ Оперативное восстановление при сбоях 


. Автоматическая отработка однократных 
отказов 


ы Сохранение точки подключения 


15 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Отказоустойчивость 


Отказоустойчивость на всех уровнях 


Сохранение точки подключения 

Сохранность данных и сервиса СУБД при отказе 
одного узла 

Автоматическая блокировка доступа в случае 
отказа двух узлов для гарантированной 
сохранности данных 


М№ем/ Мазтег 


М№ем/ 5упс 


16 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Резервное копирование 


Агсыме \М/АЁЕ 


Блочные Файловые Блочные Файловые 
протоколы протоколы протоколы протоколы 
ЕС. ЗАЗ, УМВ/СЕ$, МЕ$, ЕС, ЗАЗ, ЗМВ/СЕ$, МЕ$, 
5С$| ЕТР, АРР 5С$ ЕТР, АЕР 


Внешние интерфейсы: Внешние интерфейсы: 


ЕС, ЗА$, ЕРетет, пйпБапа ЕС, ЗА$, ЕРетет, пйпБапа 
Синхронизация кэшей 


№ оае 1 №оае 2 


Внутренние интерфейсы:  «бииииииииииииии» (Внутренние интерфейсы: 
ЗА$ 12 СБ Неам БИ: 1 СЕ ЗА$ 12 СБ 


Дисковые полки ВОО 


„ Яндекс (НЕ) Менгоа" 


Меряем производительность 


Измеряем правильно! 
Андрей Николаенко, РС Пау’17 — 
«Об эталонном тестировании Ро${еге$ О» 


. рербепсй, ТРС-В-подобная нагрузка 
. 5[=70000 

.  К\/Л/-тест с БД объемом более 1 Тб 
.  ОО-тест стома объемом 12 Тб 


1.ВЕСТМ; 
2.ОРРАТЕ раБепср ассоцпез$ $ЗЕТ аБа1апсе = аБа1апсе + :4е1еа ИНЕВЕ а1А = :а1а; 
3.ЗЕЪЕСТ аБа1апсе ЕВОМ рарепсЬ ассочпе$ ИНЕВЕ а1А = :а1а; 


4.ОРРАТЕ раБепсВ +е11егз ЗЕТ &Ба1апсе = &Ба1апсе + :Че1а МНЕВЕ &1а = :&1а; 
5.ОРРАТЕ раБепсВ БхгапсВез $ЕТ ББа1апсе = ББа1апсе + :ае1еа ИНЕВЕ Б1а = :Ь1а; 
6.ТМЗЕВТ ТМТО раБепсВ В1$6окгу (1а, Б1Аа, а1а, ае1еа, шЕзме) УАТОЕЗ (:61а, :61а, :аз1а, 
7.ЕМО; 


:ае1Еа, СОВВЕМТ ТТМЕЗТАМР); 


‚ Яндекс (не) 


ННГоаа*" 


Меряем производительность 


ТРС-В В\/ 


Сей 


ТРС-В В\/ 


|звепсу, пп$ 


19 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Меряем производительность 


ТРС-В $О 


Тата 
ГИ] 


ТРС-В $0 


|авепсу, гп$ 


20 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Случай из жизни №1. Распределенный геокластер /\ 


° Вторая, взаимодействующая 
«Скала^р МБД #2» 
(полная копия основной} 


10Гб/с 


ЗамеС (9 


е Удаленность порядка 500 км 

. Канал 10 Гбит/с | о | | 2 

° Асинхронная реплика основного | 
кластера 


° Каскадная репликация 8 г ОЕ ОЕ = 


дисковая дисковая дисковая дисковая 
одсис а >[ тема бодсистем 


МБД #1 МБД #2 


Вечерний пятничный полный бэкап ^11 ТБ (сжатие) 
за 16,5 часов (режим АКСНМУЕ) + 500 ГБ архивных журналов 
Утренний инкрементальный бэкап в понедельник ^200-—400 ГБ 
за 30—50 минут (режим РАСЕ) + 10-20 ГБ архивных журналов 


. Инкрементальный бэкап каждые 2 часа в рабочие дни ^10-30 ГБ 


++ 
о ++ 
за “3—5 минут (режим РАСЕ) + 5-15 ГБ архивных журналов р Яндекс (нк) НиЕБГоаа 


Случаи из жизни №2. «Шахматка» 


Решение - Скала^р МБД.П: 


1 аппаратный кластер (3 узла} 
3 экземпляра БД 

СУБД Ро$еге$ Рго Ежегри5е 
Объем БД № 1 ^18 ТБ 

Объем БД № 2 ^17,5 ТБ 
Объем БД № 3 ^15 ТБ 


МЬД.Г] 


22 Яндекс (не) НИ&НГоая ы 


Система управления Машиной БД 


Что есть: 
° ЗеуегаМте$ Сизхег Согго! 
ИЕ р5://5емегатте$.сот/ргодисУси$егсой(го| 
. Зсаебспа 
ИЕр5://5саегиа.1о/ро$геза/ето. пт 
. А\млае 
ИЕ р5://аммАе.1о/ 


Нубма ти {!-сючца 
А азтарасе ор$ 


"| р(аогт 


СшфегСопго! етро\\егс уоц фо ТаЦу ащота*е уоцг 
ореп-50 [°) 1 


-оигсе Ча{аБазе орегаНоп$ оп-ргет!зез, т {Пе 
соча, ог Бой м/о дмтад ир сопго(. 


Тгу {тее Фог 30 


23 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Система управления Машиной — ^Спектр! 


Л 


.------------.-.--.-------.---------------------- 


°----------.-.------------------.------.---------и/ 


Отказоустойчивыми 
сервисами СУБД 


"------------------------------------------.-.-ъ-/ 


©—-.-------------------------------------------- 


Резервным копированием 
и восстановлением БД 
(в разработке) 


`----.-.-.---------------------------.---------.-.--ъ/ 


--------------------------------------------. 


}--.-.-.-.-.-.-.-.-.-..-.-..-.-..-..-.-..-.-.-.-.-..-.-.-.-.-.-...-.-.-.-.---ъУ 


О--------------------------------------------. 


"_----.-.-.-.-.-.-.-.--.-.--.-.--..--.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-..-.-.-.-.-.-.--ъ/ 


О--------------------------------------------. 


` Сетевого оборудования 
(в разработке) 


°---.-.--.-.-.-.--.--.-.--.-.--.-.-.-.-.--.---.---.-.-.-.-.---.---.--.-/ 


Резервного копирования 
(в разработке) 


}---.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.--.-.-.-.-.-.--.-.-.--.---.-.-.-.-.-.-.-.----.-.-.-/ 


и Яндекс (НЕ) Мениоаа" 


2022 


Система управления Машиной — ^Спектр! 


Снижает сложность операции с кластерным ПО 
Использует проверенные шаблоны настроек 


^спектр 


ОБЪЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ 


Е Узлы 
Еа Сервисы СУБД 


ИСТОРИЯ 


= Операции 


Поиск 


Кластер 11 


а№82 (7) 
а№83 (7) 


а№84 (Г) 


^спектр 


ОБЪЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ 


© Кластеры 


Еа Сервисы СУБД 
ИСТОРИЯ 


ЕР Операции 


Статус 11 


ДОСТУПЕН 


ДОСТУПЕН 


ДОСТУПЕН 


& Узлы 


Узел 1 


а№82 поде01 (7) 


аК82 по4е02 (1) 


а№82 пое0З (г) 


Площадка 


ЦОД 124 


ЦОД 123 


ЦОД 123 


|Р / ВБозпате 11 


а!8-поае01 


а18-поае02 


а!8-поаео3 


1 


Имя кластера 


аи82 


аи82 


а{82 


1 


Статус 11 


ДОСТУПЕН 


ДОСТУПЕН 


ДОСТУПЕН 


+ Импортировать кластер м 


© 


(@) Остановить кластер 


($) Запустить кластер 


Площадка 1+ 
ЦОД 123 
ЦОД 123 


ЦОД 123 


25 


= | Кластерами и узлами МДБ.П 


Унравление : р Отказоустойчивыми 
> 
р | | сервисами СУБД 


| р 
! ирина нае бра оорелини убрана звевьчьай! ‘ 
аа 7 ЕЕ И ах ` 
: ==. Резервным копированием ! 
©) и восстановлением БД 
` ==) Н 


(в разработке) 


Ш) Мониторинг 


< ‘ х 
© : ть ° Сетевого оборудования 
о ОЕ СНЕ: й : 22922] (в разработке) 


НО ам — 
Е Резервного копирования 
р ЕЯ О (вразработке) 


нс) НИГоаа"”" 


2022 


Яндекс 


Управление и настройка сервисов в СУБД 


Показывает статус и взаимосвязи сервисов СУБД 
Акцентирует внимание на неисправных объектах 
Автоматизирует операцию $м/(спо\уег сервиса СУБД 


^спектр 


ОБЪЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ 


и Кластеры 


ее Узлы 


а Сервисы СУБД 


ИСТОРИЯ 


Е Операции 


ДОСТУПЕН 


Обзор 


О сервисе 


Площадка 


Рое 1= 


РК 


Н5:азупс 


Н$:5упс 


НА-аК82-2302 ($?) 


Конфигурация 


Р 1 


192168.20.5 
:5432 


192168.20.5 
8080 


255.25.01 
5432 


Конфигурация СУБД Топология 
ЦОД 123 — ДОСТУПЕН 
а№82 — ДОСТУПЕН 
Узел 11 Статус 1 Рызв |а9 1 
а*82 поае01 ДОСТУПЕН - 
а№82 подео3 ДОСТУПЕН 1с 
а№82 подео2 ДОСТУПЕН Ос 


Экземпляры сервиса 


Рер!ау|ад 11 


10с 


Ос 


Мониторинг 


АсЕ\е сопп. 14 


35 


46 


Мах сопп. 


3000 


3000 


3000 


1 


Роз{агез Рго З{апдага 14.21 


2544 


ТРЗ 1: ОТ$ 1 
85 92 
24 34 
79 85 


26 


и восстановлением БД 
(в разработке) 


э [1 ° Сетевого оборудования 
Е й : [2998] (в разработке) 
М - Резервного копирования | 

| О р 


(в разработке) 


Яндекс 


нс) НИЬоаа"”" 


2022 


Мониторинг серверного оборудования 


& Узлы а№82 поде01 


^спектр 


ДОСТУПЕН ЦОД 123 / а!82 поде01 (г) 


ОБЪЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ 


Обзор Экземпляры сервиса Мониторинг 


© Кластеры 


12859 
Узлы 
п ЗВ 1 Ч ыы по 


Её Сервисы СУБД 


## 2021-12-06 16:45 — 2021-12-07 16:45 


18:00 20:00 22:00 2021-12-07 


ИСТОРИЯ 
“ ОшШСК СРИ / Мет / 01$К 
Операции - 
* Зузоаа (15... 


: ЦПУ + $уз Гоа (5т .. 


0.975% 0.983% 0.983% 


х Общее о ЦПУ / ОЗУ / Сеть / Диски 


1 СРИ Вазс 


А Настройки 505 


02:00 


ВАМ Цзед +  ЭМАР Узе4 


в 5.57% 0.983% 


18.6 СВ 
14.0 СВ 
9.31 @1В 


4.66 СВ 


Мониторинг МБД 


10:00 12:00 14:00 16:00 Сейчас 
| | | | 
Воо! Е$ Цзед + СРИС.. ! Ирите 
4 7.2 меек 
+ Вост... 1 РАМТ. + $\МАР .. 
[#) 
32.3% 17 св 16 св 1024 мВ 
Метогу Ваз!с 
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> на Кластерами и узлами МДБ.П ! 


: : Отказоустойчивыми 
И 
Управление р : ев сервисами СУБД 


р 
р 

й ета ` 
И ' ==  Резервным копированием ! 
= р 

: Е и восстановлением БД р 

р 

р 


" => 
' 


(в разработке) 


Серверного оборудования 
[22 [952] 5 
ЗО : Сервисов СУБД 


г 
` 
' ' 
' | , 
` 2 
' 
п 
й 


Бы ° Сетевого оборудования 
оне и : [2925] (в разработке) 
| >! Е Резервного копирования 


' 20 (вразработке) 


Яндекс 


Но) Н=ИГоаа"" 


2022 


Мониторинг СУБД 


МАЕ гате (18 амд.) О о лневьовошфравала . 
350.0 Вз 5 Кластерами и узлами МДБ.П | 
0 ®Ф в Е з в в ®э # Е я в ® я ® а ® Е ® я ® ® ® ® в Отказоустойчивыми 
сервисами СУБД 
300.0 Вз о Резервным копированием $ 
р и восстановлением БД 
С (в разработке) р 
22-00 00:0 02:00 04-00 06:00 03 0-00 200 14:00 6-00 8-00 20:00 ПРЕ ЕНЕИ _ИОИИООИИОИИОООьсы баЫЙ 
 ^спектр \! 
- спескрои!з_вгте4 То{&: 24.0 «== спескройт!з гед Тоа!: 0 р | 
350.0 Вз Васкепа Веад / \Мгйе 1итез Вомитиег Этап 
0.7 те т: 
е 
4.0 15 2 ка | ЕЕ РО Е НИ ЕЩЕ РЕНН е 
800.0 Вз —_ ь [м] ° Сетевого оборудования 
05а [22993] (в разработке) 
0.4 тз ЕЕ Резервного копирования | 
ИРИ ' ЕО (Ввразработке) р 
> > А 
02 тез ма Г) 
> по. Г. П-ГО п пе-п 17-00 &-ПП 70-00 
00.0 65 Опт 4 У Учи - г ч ть 
вы №2. ыы == о ый ее виа а в а ри Амо: 4.16 МВ = БиНегз_сеап Ауд: 347 ЮВ 
= ИИА ге М: 738.9 Вз Мах 913.1 Вз Ауд: 796.1 Вз Сштет: 7987 Вз == ЫК леад_Нте Ауд: 0.057 п5 => ЫК_мигИе Лит Амд- 0 гпз д: 1.82 МВ 


++ 


„ Яндекс (нь) Ниеоаа" 


2022 


Спектр. О пользе и вреде копирования 


Исходное состояние системы 


Состояние А 


Состояние В иининийй [отовая Машина 


29 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Спектр. О пользе и вреде копирования 


Л 


Исходное состояние системы (?) 
ра Состояние Б' 
Состояние А Состояние Б 


риа Состояние Д 
Состояние Г — Состояние В 
Нет конечного 
СОСТОЯНИЯ 


30 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Спектр. Непрошенные советы 


<сги_ поп. \уег51о0оп="2.1.1-а и 

|. <5иитагу> 

|. .«поае5> 

|. <гезоцгсе5> 

| ‚ <с1Топе. 14="НА-1701-ра11-а9-1-с1опе".пи1{1 зСабе="Егие" . иптаце="Еа1 зе" 
Гал] иаге рос > 


"Ёа1зе". БТоскед="атве". ею», га11иге _19пог* 
еее: <по4е : паше="1701-рд11-а9-1-01".1а="1". сасвед="Егае" /> 
<. ‚...<«/гезоцгсе> 


огррапе9="Еалзе" ‚р]1осКеа= "але" ‚ пападеа="Еткае" . Еа11е4="а1 зе". аз 
‚ <поае : паме="1701-рч11-а9-1-01".1а="1". сасреа="Ехгае" /> 
И родни ини 
...'</дгопр> 
|....<гезочгсе . 14="НА-1701-ра11-а9-1-зупс 1р".гезосгсе адепЕ="осЕ : Веаг*Ъеа! 


"Еа1зе".р1оскед="Еа1зе" . пападед="Е кие" . Еа1]1ед="Ра1зе".Еа1]аге 1дпогед: 
|... <гезоцгсе . 14="НА-1701-рч11-а9-1-азупс 1р".гезойгсе адепе="осЕ : Веаг%Ъе: 
"Еа1зе" .р1оскед="Еа1зе" . пападед="6 гие" . Еа1]1еЧ9="Еа1зе".ЁГа1]аге 1апогеа: 


9) 
| 


Яндекс (нь) 


Ни2НГоаа*" 


2022 


Ве${ Ргасисе в создании ПАК 


Платформенное 
программное обеспечение 
Огас!е 


Производительное 
оборудование 


Оптимизация 


Специализированное Мониторинг 
программное обеспечение и управление 
Еха Чата Зо \маге Ептегри!5е Мапагег 


„ Яндекс (НЕ) Ниньоая“ 


2022 


Миграция Огаце Ехадажа -> Скала^р МБД.П 


скала^р 


Пн 


чм т 
18 ни | 
] о! 
МЕН 


е Скала^р МБД.П в инфраструктуре 
заказчика 

‚ Миграция данных (Ога2РС) 

° РгоН!!! 


< 
5 
ии 
нЕ 
< 
ч 
со 
< 
5 
< 
а 
= 
= 
< 
> 


МБД8.АДЬ 


33 Яндекс (не) НиНГоаа 


2022 


^ 


Миграция Огаце Ехадажа -> Скала^р МБД.П 


скала^р 


х 
5 
я 
ИЕ 
< 
= 
2. 
< 
1) 
< 
им 


е Скала^р МБД.П в инфраструктуре 
заказчика — \ 

. Миграция данных (Ога2РС) — \“ 

° РЕОНЕИ 


„ Яндекс (нь) Менисая“ 


Замена СУБД в ИС 


Можете привести примеры, где несложно импортозаместиться? 


Ро${егеЪъ(, мне кажется, тоже хорошая история. Но не везде и не всегда. 
Огасе так просто не заменишь, но во многих случаях можно. 


...Ав ФНС возможно заменить? 


В АИС «Налог-3» — невозможно. 


Что для этого с Ро%еге$ нужно сделать? 


Ничего. Невозможно. 


Тотальная зависимость от Огасе? 
Да, надо просто написать новую систему на другой архитектуре. 
4-ю версию АИС «Налог»? 


РА -‚ Яндекс (НЕ) Менгоач" 


Замена СУБД в ИС 


&«/ Как мы переписывали бизнес-логику высоконагруженного приложения 
на РЕРС/5ОЕ 


#Миграция / Хранимые процедуры 
25 ноября, 10:00, Зал «П5: Яндекс трек» Е 


(© Доклад принят в программу конференции 


Мнение Программного комитета о докладе 


Миллионы наших сограждан оформляют больничные, а ТТ-система в ФСС, которая обслуживает этот процесс, переехала из 
Огабе в Роз етез. В докладе будет все об особенностях этого увлекательного процесса. 


36 Яндекс (не) НИ&НГоая ы 


Скала300 


Скала500 


Скала700 


Скала300 


ъ» Яндекс (не) НИЕНГоая ++ 


Скала300 


Скала400 


Скалз700 


Скала300 


в Яндекс (не) НИЕНГоая ++ 


Скала300 Скала500 


шнаюг /ро{е$+1 (ХЕ 5$) 
[УМ или ЕВА 


100: сага 1, ром 0 


РКЕУ 3 


м ы, и{егсоппес+ 


поп-орипттеа орититеа ориттеа м, поп-оритттеа 


ориттгеа рай 


эю Яндекс (нь) НеНоаа* 


2022 


Про СРИ: Хеоп & Ергс -> Эльбрус и Байкал -> АКМ64 /\ 


Архитектура Модель Доступность Примечание 
х86-64 |п{е| Хеоп/АМО Ер!с +/- Полностью устраивают 
МИА Эльбрус Производительность? 
АКМ64 Байкал-М Не успели попробовать 
АКМ64 «Китайские» АКМ +/- Производительность? 
К1$С-\ Байкал-5 ? Ждём 
К1$С-\ Решения от Уа@го ? Ждём 


Тесты на Ничаме! Та 5Пеп 


РОВЕМСН ТРС-В ТКАМЪАСТ|ОМ$ РОВЕМСН $ЕЕТЕСТ-ОМУ ТКАМЪЗАСТ1ОМ$ 
—@ {АЛЕ Тагопап 200 $егуег (ААМ) > НИАМИЕ] Ризюпбегуег Рго (х86) вы НОА\Л/Е! Та'5рап 200 $егуег (АВМ) > НИА\МЕ1 Ризюпбегуег Рго (х86) 

100000 1200000 
90000 

1000000 
80000 
70000 

800000 
60000 

“а а 
3. 50000 с. 600000 
— — 

40000 

400000 
30000 
20000 

200000 
10000 

0 0 

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 
СОММЕСПОМ$ СОММЕСПОМ$ 


41 Яндекс НЕ. НиЕИГоа4 


Тесты на Нчаме! Та!5Пеп 


Пример конфигурации сервера БД Роге ОЕ (ро${0ге$91.сопй: 


мах _соппесЕ1оп5 ааийй 
5Пагед_БитРег$ 


Методика: 


пах_ргерагеЧ_Егапзас 1) Создаем тестовую БД следующей команд (размер около 370 ГБ) 
Пиде_радез = Тгу | 
могк тем = 168 

ма1лпеепапсе могк_мет = 268 рабепсйн -1 -з 25000 
Чупат1с_5Пагед_метогу_6уре = ро$лх 


2) Выполняем несколько 5О|[-запросов для разогрева кэша БД: 
иене сие овен ЗЕНЕНЕЙ 


Это не хорошо и не плохо, просто результаты 
нерелевантны для наших условий!!! 


42 Яндекс (не) НИЕНГоая ” 


Тестирование Та!5Веп в 1В$ Интерлаб 


12000 11389 


8000 7381 


6,163 


че. 5 6.273 6.187 


50 100 200 300 40 50 50 0 80 90 10 


Подключении 


Знаешь Скала^р? 
Отметься! 


з Яндекс (не) НЕНГоаа** 


орепСац$$ 


Ответвление отРо${геъ О! 9.2 
С++ вместо С Тигеаа-рег-соппесйоп вместо ргосе$$-рег-соппесйоп 
Основная особенность — трёхдвижковость 


Строчный Резидентный Столбцовый 


Специфика по работе 
с МИМА (Куньлун, Куньпен) 


Модифицированное журналирование 


Многопоточное применение 


Журналы отмены (практически КЕОО (Обу Огаце!!!) 
журнала предзаписи 


„ Яндекс (не) НизнЕоаа** 


скала“р 


отсекая лишнее 


х 
5 
= 
з | 
аа | 
< | 
с № 
< № 
| 
_ . 
т | 
|“ р 
и | 
Е 
__ | 


Яндекс (нь) НИЕНГоаа** 


_ Спасибо”!  — 


Константин Аристов. 


|| Скала^| ‚ техлид | 
| 


ен -ГГЫ | и \ 


Ге КМ 74 СА 


ИГ! | / уса | | 
: ] / } их / | | \ | 
[/ их 
.| и / | 
И И 
[ и и | 
| 
| ++ 
Г | 
| 
| 
| 
у } 
у \ ‚ | 


‚ 2022 


